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1. (V0D - HLEDANS MIMOZERSTANU

Od pocatku civilizace lidé bloumali nad otazkou, jestli jsme ve vesmiru sami, nebo jestli nékde
existuje dalSi inteligentni forma Zivota. Po zformulovani otazky nasleduje hledani odpovédi - od
pouhého sledovani no¢niho nebe ve starovéku az po teleskopy, radiové a laserové detektory
v soucasnosti. Jiz védci jako Nikola Tesla vé&fili, Ze mohou zachytit signaly vysilané Martany
z Rudé planety.! Bylo to ale az v 50. letech 20. stoleti, kdy fyzikové Phillip Morrison a Giuseppe
Cocconi svym experimentem prokazali, Ze pomoci radiovych vin Ize zachytit zpravu vysilanou ze
vzdalenosti dokonce v jednotkach svételnych let. Diky tomuto zjisténi vznikl pfedpoklad, Ze po-
kud mimozemstané komunikuji na mezihvézdné vzdalenosti nebo vysilaji do okoli zpravy, mozna
vyuzivaji pravé radiové viny. Od té chvile zapocalo intenzivni hledani, které trva dodnes.?

V ramci této vyzkumné zpravy vam v prvni ¢asti bude nastinén vyvoj komunikace s mimozem-
skymi civilizacemi v&etné aktivit NASA a v €asti druhé bude zprava pojednavat o nazorech
a klicovych otazkach soucasné politické scény USA.

2. JAK KOMUNIKOAT®

Podle pfirucky NASA z roku 1971 mohou byt pro navazani kontaktu s mimozemskou civilizaci
pouzity celkem 3 cesty: mezihvézdné cestovani, mezihvézdné vysilani sond nebo komunikace
pres elektromagnetické signaly.

Mezihvézdné cestovani je vzhledem k nutnosti vyuzit raketoplany a spotfebé energie s nimi
spojenymi v sou€asnosti i v dohledné budoucnosti vylou€eno. Lidstvo nenarazi na nemoznost fy-
zickou, ale na nemoznost ekonomickou, jelikoz dosud znamé technologie nejsou schopny zajistit
udrzitelnost mezihvézdného cestovani a bylo by zapotiebi zasadniho technologického pfelomu,
aby se Clovék mohl pfepravit ke hvézdam a vzdalenym planetam. Navic by musel takovou cestu
v zakonzervovaném stavu prezit, nebo zajistit na palubé dostateCné podminky pro sobéstacny
aktivni Zivot béhem cesty, Cili vlastné zcela novy domov. Za predpokladu, Ze by se lidstvo vydalo
let prostfednictvim sou€asnych technologii zabrala 6300 let.* Ackoliv mohou byt mimozemské
civilizace daleko vyspélejSi a mohou jiz tisice let cestovat mezi planetami, tak je daleko pravdé-
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Alternativu komunikace pfislusniki mimozemské civilizace navrh stanfordsky profesor Ronald
Bracewell, ktery se domniva, ze by inteligentni civilizace spiSe vyslaly nezivé sondy do jednot-
livych hvézdnych soustav, které by zde ,zaparkovaly“ a monitorovaly okolni déni do doby nez
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by zachytily signal z planety indikujici inteligentni zZivot. Sonda by po pfildakani pozornosti pre-
dala zpravu od vysilajici civilizace. Za pfedpokladu, Ze by pro pohon a napajeni detektort byly
pouzity solarni panely nebo jaderna energie, by funkéni obdobi sondy mohlo trvat po staleti.
Bracewell navrhl jak vytvoreni takové sondy lidskou civilizaci', tak zaroven nabadal k ostrazi-
tosti v ramci naSi Slunecni soustavy, kde uz podobné, ale cizi sondy byt mohou. Mezihvézdné
sondy jsou vyhodnéjSi variantou v pfipadé, Ze je nékdo vySle k nam, ale pro lidstvo jsou sice
technologicky proveditelnou, ale stale neuvéfitelné drahou zalezitosti. ,Napichnout® vSechny
pravdépodobné hvézdné soustavy do vzdalenosti 1000 svételnych let od Zemé by vyzadovalo
106 vySe popsanych sond, které by staly vice nez 106 bilionu dolar(i. Pro pfedstavu vySe sou-
C¢asného federalniho rozpoctu USA pro fiskalni rok 2022 je 6 biliont dolar(.®

Jako posledni dosud znama moznost komunikace zbyva vysilani elektromagnetickych vin,
v ramci kterych ma zasadni vyznam pro mezihvézdné vzdalenosti ¢ast radiovych vin, tzv. mik-
roviny v rozmezi od 1 GHz do 10 GHz. NaSe galaxie Mlé¢na draha produkuje nizsi frekvence
a vznika néco podobného jako ,background noise®, zatimco vysSi frekvence zemska atmosféra
(a pravdépodobné i atmosféry jinych planet) odrazi. V tomto mikrovinném okné je tedy komuni-
kace s mimozemskymi civilizacemi mozna. Navic se v tomto rozmezi nachazi i frekvence, které
zname. Jejich frekvence je limitovana na pas od 1420 MHz do 1720 MHz. Pokud by se naSe,
nebo jina civilizace rozhodla vyslat zpravu, tak by se pro jeji fyzikalnim vlastnosti jednalo pravé
o radiovy signal, navic pravdépodobné v rozmezi typickém pro atomy a molekuly tvofici vodu. ©

PFirucka NASA sice dva nasledujici zpusoby nezmiruje jako vhodné, ale je to Castec¢né podmi-
néno i vyvojem dnesdnich technologii. Pfiru¢ka ve své dobé vyloZzené vyvracela moznost vysilani
optickych signall a uvadéla, Zze konstrukce tak silného laserového systému, ktery by byl silnéjsi
nez zareni centralni hvézdy vzdalené hvézdné soustavy, by bylo velmi slozité. Jako problematic-
ké se jevily také fyzikalni vlastnosti laseru, coz jakozto zdroje koherentniho a monochromatické-
ho svétla. To znamena, Ze laserovy signal je uzky paprsek namifeny konkrétnim smeérem o uzce
definované frekvenci. V ramci frekvenci je nejslibnéjsi svétlo blizké infraCervenému, které procha-
zi mezihvézdnym prachem a plyny témér beze zmény i na dlouhé vzdalenosti. Navic se ukazalo,
Ze prave infraCervené svétlo dokaze proniknout oblastmi silného hvézdného zareni.’

Poslednim a dnes nejrozSifené&jSim zpusobem je hledani technologickych stop tzv. techno-
signatures. Tyto stopy mohou predstavovat nejriznéjsi projekty vesmirného inzenyrstvi napfr.
stavby v blizkosti planet, které sbiraji energii z hvézdy napf. tzv. Dysonovy roje.® Obdobné Ize
na samotné planeté s mimozemskou civilizaci pozorovat znamky pfitomnosti zivych organism
napf. zdroje svétla i na odvracené strané planety.® V neposledni fadé se po celé hvézdné sou-
stavé, popf. galaxii mohou pohybovat vesmirné lodé nebo muze na nedalekych planetach &i
asteroidech dochazet k tézbé, diky ¢emuz by byly spatfeny tézarské stroje.'® Metoda hledani
technologickych stop se nelimituje na jeden zpusob detektoru, ale je kombinaci detekce radio-
vého i svételného signalu - viditelného &i infracerveného. Cim se ovem odliSuje je, Ze poéita
se zachyceni signalu z nahodné aktivity mimozemskeé civilizace a nikoliv s aktivné vyslanou
zpravou. Hledani technologickych stop je tak jednim z vedlejSich efektu vétSiny sou€asné pro-
vadénym vyzkumnych vesmirnych projektd."

2.1 KDO PRAVE TED UVSILA?®

Pokud pfipustime, zZe existuji inteligentni formy Zivota i mimo nasi planetu, kolik z nich pravé
vysila néjaky signal? S odpovédi pfiSel americky astronom Frank Drake v roce 1961, kdy se

| lidstvo uz tuto €ast planu v malé mife realizovalo diky Zlaté desce na sondach Voyager 1 a 2, coz je pozlacena
médéna gramofonova deska se zvuky pozdravu v 55 pozemskych jazycich a nahravkami ze Zemé
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konalo prvni setkani zaméfené na hledani mimozemskych signall v Green Bank v Zapadni
Virginii. PoCet téchto mimozemskych civilizaci je limitovan pouze na Mlé€nou drahu, jelikoz
elektromagnetické signaly z jinych galaxii by pravdépodobné nebylo mozné detekovat. Vliv na
celkovy pocet ma celkem 7 faktord, jejichz sou€inem vznikne vysledna hodnota:

rychlost vzniku hvézd vhodnych pro rozvoj inteligentniho Zivota (pocet za rok);
» zlomek téchto hvézd, které maji kolem sebe planetarni system;

* pocet planet na jeden planetarni systém s podminkami vhodnymi pro zivot;

+ zlomek téchto planet, na kterych zivot skute¢né vznikne;

+ zlomek téchto planet s zivotem, na kterych vznikne inteligentni forma Zivota;

+ zlomek téchto planet s inteligentni formou zivota, ktera je schopna vyvinout technologii
schopnou vyslat signal coby dikaz jeji existence;

* prumeérna doba, po kterou takové civilizace produkuji takovy signal (roky).

Prvnich 6 faktor( urcuje, kolik novych ,vysilacich stanic* nebo ,podcasti” vznikne kazdy rok.
Posledni faktor maze vypovidat jak o samotné délce trvani civilizace schopné vysilat nez zanik-
ne, tak o popularité vysilani u ,feditelstvi radia“, ktera vétSinou s Casem klesa, protoze vysilani
je nutné financovat. Samotny Drake odhaduje pocet pravé vysilajich civilizaci na 10000 na
zakladé predpokladu, Ze kazdy rok vznikne 1 nova vysilajici civilizace, ktera primérné vysila
10000 let. Zemé je uz bezmala 80 let schopna vysilat signal do vesmiru, ale zatim s Zadnym
trvalym vysilanim coby zpravou pro mimozemské posluchace nepfisla.

3. DOSAVADNE USILE SOUKROMYGH SPOLEGNOSTI

3.1 DETEXCE SIGNALL - SETI

Detekce signalu ¢asto popisovana anglickou zkratkou SETI (Search for Extra-Terrestrial In-
telligence) predstavuje pasivni aktivity, které lidstvo podnika, aby zaregistrovalo pfitomnost
mimozemskeé civilizace schopné vysilat signaly. V ramci SETI se aplikuji 2 hledaci strate-
gie — nataceni teleskopu na velké plochy oblohy a hledani silnych signald, nebo zaméreni
teleskopu ve sméru vybrané hvézdy (Cim je sledovani delSi, tim slabsi signaly je mozné diky
vySSi citlivosti zachytit).’® V této kapitole jsou zminény nejvyznamnéjSi SETI projekty spolec-
né s jejich objevy.

8. 1. 1PROJEAT OZnA"

Nejstarsi projekt z roku 1960 spocival v nastaveni radiové antény National Radio Astronomy
Observatory v Green Bank, Zapadni Virginii na dvé hvézdy podobné Slunci - Tau Ceti v sou-
hvézdi Velryby a Epsilon Eridani. Obé hvézdy jsou vzdalené pfiblizné 11 svételnych let a byly
sledovany po dobu 4 mésicl vzdy 6 hodin denné. Vysledkem ov§em nebyl zadny vyznamny
signal.



8. 1. 2 PROJEAT BIG EAR

V roce 1962 vznikla radiova observatof Ohio State University, ktera uz byla specialné vytvorena
pravé pro SETI. Anténa, neboli radioteleskop této observatofe pod nazvem Big Ear byla vétsi
nez 3 fotbalova hristé a fungovala az do roku 1997, coz z ni déla nejdéle probihajici SETI pro-
jekt. Big Ear se stala znamou diky popsani novych vesmirnych ukazl a zejména diky detekci
tzv. Wow! signalu.’

Wow!'" signal byl zachycen v roce 1977 a jednalo se o velmi kratky, avSak silny signal se vSemi
charakteristikami typickymi pro jinou nez pozemskou radiovou komunikaci. Podle dat pochazel
ze vzdalenosti vétsi, nez je Mésic, nicméné vSak nepfiSel ze sméru typického pro znamé pla-
nety, hvézdy ani galaxie. Podobny signal z onoho sméru uz nebyl nikdy znovu zaznamenan.
Kromé& mimozemskeé inteligence je alternativnim vysvétlenim puvodu signalu tajny vojensky
satelit na obézné draze Slunce nebo odraz signalu ze Zemé od vesmirného odpadu.'®

8. 1. 8 PROJEAT PHOENIX

Organizace SETI Institute, ktera vznikla v roce 1984 vyhradné za ucelem SETI, zac¢ala v roce
1995 s jednim z nejrozsahlejSich projektl bezmala dodnes (az do roku 2016). Po dobu 20 let
sledoval teleskop Parkes v Novém jiznim Walesu v Australii nebe jizni polokoule a postupné se
pridaly teleskopy National Radio Astronomy Observatory v Green Bank, Zapadni Virginii a Are-
cibo Observatory na Portorik, které sledovaly nebe severni polokoule. Phoenix snimal signaly
priblizné 800 vybranych blizkych hvézdnych soustav, které maji planetu a hvézdu podobnou
nasemu Slunci."

8. 1. 4 PROJEXT ARGUS

Spolek SETI League, ktery vznikl v roce 1994, se snazi v ramci projektu Argus (pojmenovaného
podle mytologického stookého obra) zapoijit a zkoordinovat pfiblizné 5000 malych radiovych antén
po celém svété a pokryt tak celé nebe soucasné. Projekt bézZi od roku 1996, ale pocet malych ama-
térskych antén, které si lenové vyrobili a provozuiji na své vlastni naklady, je zatim pouhych 124,

8. 1.5 PROJERT BREAKTHROUGH LISTEN

NejrozsahlejSi a stale probihajici projekt provadény Breakthrough Initiatives zacal v roce 2016
a matrvat 10 let. Diky $tédrému financovani je mozné pronajmout a naplno zaméstnat teleskop
v Green Banks i teleskop Parkes pro hledani radiovych signalt. Narozdil od pfedchozich pro-
jektu je pokryta 10x vétsi €ast oblohy, Sife monitorovaného frekvenéniho spektra je minimalné
5x SirSi a samotné hledani je tak 100x rychlej$i."® Oproti projektu Phoenix je navic zapojen
i Automated Planet Finder na Lick Observatory pro hledani optickych laserovych signald. Cilem
je celkem 1 milion blizkych hvézd a kromé MIé¢né drahy se odposlouchava i 100 nejblizSich
galaxii. Odhadem je kazdym dnem generovano vice dat nez pfedchozi projekty zvladly shro-
mazdit za rok.?

Z mnoha potencialné vyznamnych zachycenych signall byl nejslibnéjsi tzv. Breakthrough Lis-
ten Candidate 1, ktery byl opakované zachycen béhem dubna a kvétna 2019 a ktery pochazel

Il pojmenovani Wow! dostal signal podle slova, které si bezdé&né zapsal pracovnik observatoie Jerry Ehman na okraj
vytisknutého zaznamu z radioteleskopu, kdyz si signalu v&iml
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ze sméru nasi nejbliz8i hvézdy, Proxima Centauri. Vyznamové se pfirovnava k Wow! signalu.
Puvod signalu zatim nebyl vysvétlen, ale ¢etné studie po zanalyzovani konstatovaly, Ze se nej-
spiSe jedna o radiovy Sum z pozemské komunikace.?'

. SILANI SIGNALU - MET]

Vysilani signalu €asto popisovano anglickou zkratkou METI (Messaging to Extra-Terrestrial In-
telligence) predstavuje aktivity, které lidstvo podniklo, nebo o kterych uvazuje. Cilem je vyslani
zpravy o nasi existenci a pfipadné navazani komunikace s mimozemskymi civilizacemi, které
zpravu obdrzi, dekdduji a budou na ni schopny odpoveédét.

Narozdil od SETI se projekty METI setkavaji s daleko vétSi kontroverzi a v popfedi vétSinou
stoji otazka bezpec€nosti lidstva a obavy z moznych rizik pfi upozornéni na nasi existenci a nase
zivotni prostfedi. Navzdory obavam ovSem v minulosti k METI nékolikrat doSlo. Soucasné apli-
kovana strategie lidstva avsak stoji na nadéji nalezeni mimozemskeé civilizace zatimco budeme
potichu a doufat, Ze nas nikdo nenajde. Tato strategie ovSem narazi na tzv. SETI paradox: ,Pat-
rani po zpravé nema cenu, pokud nikdo neciti potfebu vysilat.“??

Ve

0.1 ZPRAVA Z AREGIBA

Prvnim pokusem o zpravu byla v roce 1974 radiova zprava
z Areciba. V tomto i nasledujicich pokusech bylo vyuZzito radi-
ovych vin a binarniho kdédovaciho systému (signal — ticho).?
Pomoci tohoto systému byly signaly usporadany tak, aby vytvo-
fily obrazce symbolizujici:

e gislaod 1do 10;

+ atomova Cisla prvku, které tvofi DNA - vodik, uhlik, dusik,
kyslik, fosfor;

» vzorce chemickych slou€enin tvoficich nukleotidy DNA,;

e dvouSroubovici DNA;

* podoba priumérného Clovéka vCetné vySky a vahy, pocet
obyvatel Zemé,;

* uspofadani Slunecni soustavy s oznaCenim Zemé;

* schématické znazornéni teleskopu Arecibo a jeho rozméry.

4.2 OBSAH DALSICH ZPRAY

V nasledujicich zpravach se vedle vysvétleni pojmu (prvodisla,
matematické operace, evoluce ¢lovéka, po€asi na Zemi), gra-
fickych zpracovani (obrazky lidskych pohlavi, Pythagorova véta,
mapa sveétadild), objevily i humorné vzkazy (chemicky vzorec
ethanolu a slovni vyjadfeni ,Na zdravi“) nebo reprodukce uméni (pisefi Across the Universe
od Beatles, zaznam téreminového koncertu). Je nutno poznamenat, Ze pouze zlomek z téchto
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Obrazek 1: Zprava z Areciba®



zprav mél reprezentativni funkci a jeho cilem bylo skute¢né se dostat k mimozemské civiliza-
ci. Zbytek oproti tomu byl €asto prostfedkem k rozproudéni diskuse o METI anebo slouzil pro
pobaveni €i zviditelnéni urcité zajmové skupiny. Je nutno dodat, Ze i vyslani informaci o lidstvu
coby Casova schranka (uryvky znamych literarnich dél, citaty znamych osobnosti jako Yuri Ga-
garin nebo Mahatma Gandhi) muze byt samostatnym cilem METI.

5. NASA VS, KONGRS

b.1 OVODNT OBDOBI ROZKVETU

Existovalo obdobi, kdy se NASA do SETI zapojovala a kdy byla dokonce v tomto usili finan¢né
podporovana Kongresem. Samotna NASA byla zaloZena roku 1958 s cilem vybojovat pro USA
ve vesmiru a vesmirnych zavodech vedouci pozici, a proto je jen logické, ze se i v ramci SETI
NASA angaZovala. UZ v 60. letech se vedouci vyzkumného stfediska NASA (Ames Research
Center) snazil zapojit NASA do SETI, coz se mu povedlo diky nasledujici publikaci.®

0. 1. 1PROJEKT GYGLOPS

V roce 1971 vydala NASA obsahlou studii zabyvajici se detekci mimozemskych civilizaci, kte-
ra zaroven navrhovala design, ktery by signal téchto civilizaci mél detekovat. Jednat se mélo
o rozsahlou plochu az 20 km? na jihozapadé USA, ktera by byla pokryta 1000 radiovymi teles-
kopy o praméru 100 metru, které by dohromady tvofily kruh, synchronizované by se natacely
a mohly tak zkoumat signaly z vybraného sektoru oblohy s vysokou intenzitou. Navrhované za-
fizeni bylo kvli cené 10 miliard dolart zavrhnuto a nikdy se nezacalo stavét. Presto se vypra-
covana studie, ktera shrnovala a kriticky hodnotila soudobé poznatky o SETI, stala pfiru¢kou
pro vSechny tehdejsi védce i nadSence.

| pfes prvotni neuspéch projektu Cyclops NASA zacala financovat dalSi studie a vyzkum SETI -
zpocatku v roce 1975 pouze ¢astkou 140000 dolard, ktera se postupné vysplhala na 12250000
dolaru v roce 1992, kdy NASA spustila svUj prvni projekt.

0. 1. 2 SETI PROGRAIV

V roce 1992 zacala NASA svdj oficialni SETI program pod nazvem HRMS (The High Resolu-
tion Microwave Survey), ktery mél zkoumat 10 miliond frekvenci, mél trvat 10 let a jeho cena
by ve vysledku ¢&itala 100 miliona dolart. Spoc€ival ve snimani celé oblohy na NASA Goldstone
Observatory v Kalifornii a cilené detekci radiovych signalu z pfiblizné 800 vybranych blizkych
hvézdnych soustav na Arecibo Observatory v Portoriku. V Fijnu 1993 avSak Kongres pferusil fi-
nancovani celého SETI programu NASA a projekt HRMS byl ukong&en. Cast projektu zahrnujici
sledovani konkrétnich hvézd vSak byla zachranéna a plynule na ni navazal SETI Institute se
svym projektem Phoenix. 2¢

h.2 0BDOBI UPADKUZ

Zatimco vyzkumnici NASA studovali moznosti SETI, v roce 1978 vystoupil demokraticky sena-
tor William Proxmire z Winsconsinu s kritikou podle né&j zbyte€nych a drahych vydaji spojenych
s hledanim mimozemstanu. Proxmire se stal ve své dobé znamou osobnosti diky udélovani
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jeho ,fadu Zlatého rouna“ programim ¢&i agenturam, které pokladal za plytvani penézi dano-
vych poplatnik(. Kvuli jeho navrhu bylo zcela zruSeno financovani SETI na rok 1982. Diky
pfimluvé astronoma Carla Sagana se nakonec Proxmire omluvil a na dalSi rok 1983 uz byl
rozpocCet na SETI obnoven.

Ackoliv penize na vyzkum kazdym rokem pfibyvaly, vyzkumnici byli stale uzkostnéjsi, protoze
novych komerénich komunikacnich satelitl se stavélo stale vice, a to pravé ve spektru, kde
chtéli vyzkumnici patrat po signalech mimozemskych civilizaci. Proto bylo zasadni co nejdfive
zacit se samotnym hledanim - spustit SETI Program. Samotny védecky posun se vSak stal obé-
ti politickych rozepfi mezi kongresmany vizionafi a kongresmany skeptiky, ktefi SETI zesmés-
novali. V roce 1993, rok po spusténi SETI Programu byl diky navrhu republikanského senatora
Richarda Bryana za Nevadu cely jeho budouci plan financovani béhem jednoho hlasovani zru-
Sen. Bryan se pfi tiskovém prohlaseni nechal slySet: ,Tohle snad bude koncem sezdny loveni
Martan( za penize americkych ob&an(“. A snahy NASA v oblasti SETI pak nadlouho utichly.

NASA se pak zaméfila na hledani biologickych stop napf. mikroorganismu na planetach a ves-
mirnych télesech Slunec¢ni soustavy, nebo planet podobnych Zemi v jinych soustavach. Hledani
mimozemskych technologickych stop napf. signall mimozemskeé technologie nebo pfimo zprav
prevzal soukromy sektor viz. projekty SETI Institute nebo Breakthrough Initiatives. Zrovna tyto
spole¢nosti mély Sanci ziskat podporu od NASA diky zakonu 2018 NASA Authorization Bill%,
coz je vlastné zakon stanovujici rozpoCet a sméfovani NASA. Tento zakon povéioval NASA,
aby vynalozila 20 miliona dolart na spolupraci se soukromymi spole€nostmi na hledani techno-
logickych stop.?° Bohuzel tento zakon neopustil zdi Kapitolu, ale to nemusi pro podobné zakony
platit do budoucna.

6. BUDOUGNOST SETIA METIV KONTEXTU AMERIGKE POLITIKY

PFi pohledu na historicky vyvoj je potfeba brat v potaz tehdejsi ekonomickou situaci, probihaji-
ci projekty NASA a spoleCensky diskurz. Politici, ktefi budou podporovat SETI & METI budou
vzdy notné muset bojovat proti tzv. giggle faktoru Cili budou muset byt schopni obhdjit védec-
ky a fakticky zaklad komunikace s mimozemskymi civilizacemi pfed vSemi, ktefi budou toto
rozhodnuti znevazovat. NejlepSi strategii je pravdépodobné posluchae nadchnout a zasadit
SETIl a METI do celkového ramce - tedy strategie NASA objevovat nové ekosystémy, zkoumat
je a pfipravovat podminky pro lidskou navstévu. Jak vyplyva z pfedchoziho textu, snaha komu-
nikovat bude muset byt dlouhodoba, ma-li pfinést vysledky, tudiz je pravdépodobné, Zze zako-
nodarci se béhem svého mandatu, a mozna ani Zivota, vysledkl a zadostiu€inéni nedockaji.

V rdmci tohoto tématu nehraje stranicka pfislusnost roli, protoze se do popfedi derou zajmy frakci,
zajmy zastupovaného statu a velky vliv ma kupodivu i samotna osobnost kongresmana a jak ¢asto
on hledi ke hvézdam. Zatimco samotny zaCatek Space race, a tedy i zajem o vesmir, odstartoval
demokrat JFK, SETI zacala byt oficialné podporovana za republikana Geralda Forda, po kterém
se demokrat Jimmy Carter rozpocCet seskrtal, republikdn Ronald Reagan jeho vySi znovu obnovil
a za republikana George H. W. Bushe, kdy byl spustén SETI Program NASA, dosahl svého maxi-
ma. Poté nasledoval Uplny utlum kvuli Skrtim demokrata Billa Clintona, ktery ale rozhodné nelze
priCitat jeho stranické pfislusnosti, ale predevsim Skrtani nadbytecnych polozek v rozpoctu kvdli
federalnimu deficitu.®® Obdobnym paradoxem, ktery do véci svétlo nevnasi je, ze SETI Program
byl zruSen rukou republikanského senatora Richarda Bryana za Nevadu, zatimco autorem nedav-
ného zakona 2018 NASA Authorization Bill je republikansky poslanec Brian Babin za Texas.

Na téchto pfikladech Ize vidét 2 véci - jedna se o otazku narodni hrdosti a penéz. VSichni
podporovatelé méli spoleCny zajem o vesmir, jehoz demonstraci skrze struktury americké po-
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litiky chtély nejen své obcCany, ale i okolni staty pfesvédCit, Ze USA dokaze byt v této oblasti
i v oblasti SETI nejlepsi. A aby nejlepsi skute€né byla, je zapotfebi financi, které se ovSem daji
vyvazit jen vitézstvim na jiné fronté. U JFK to byla porazka SSSR pfi zavodu o prvni pfistani na
Mésici a u Briana Babina by to bylo vytvofeni pracovnich mist v jeho domovském staté Texasu,
kde se mj. nachazi Johnsonovo vesmirné stiedisko NASA.*

Co se tyCe otazky financovani, tak do tabora odpurcl se kromé skeptik vici celému konceptu
mimozemské komunikace pfidaji i zcela legitimni a v jistém slova smyslu “pfiZemni” argu-
mentatofi, ktefi si snadno vypoctou cost-benefit moznych snah. O nich nemuzeme fici, ze by
nutné byly drahé. Samotny SETI Program navzdory sedmimistné cenovce (12250000 dolaru
rocné béhem nejstédrejSiho financovani) byl tehdy jen kapkou v rozpoctu NASA (méné nez
0,1%) a s ostatnimi NASA projekty se nedal porovnavat. Argumentem proti je misto samotné
castky nejistota vysledku - tedy jestli to viibec k né¢emu bude a jestli to za tu nejistotu stoji.
Skupina téchto odpurcu bude vzdy usilovat, aby penize, at uz ¢astka bude jakakoliv, byly inves-
tovany do jinych projekt s daleko vétsi pravdépodobnosti Uspéchu.

Pokud se odpoutame od pozemskych uskali komunikace s vesmirnymi civilizacemi jako finan-
covani a naopak ekonomické benefity pro urcitou oblast primyslu €i obyvatele, tak se dostane-
me na mnohem vysSi rovinu. Z otazky jak, se stane otazka procC. V nasledujicich podkapitolach
jsou shrnuty zakladni argumenty zastancu i odpurcu tak, jak je shrnuje Projekt Cyclops.

6.1 ZRSTANICI:

B. 1. 1 BUDOUGH EXPANZE

Stejné jako pfi objeveni amerického kontinentu pfineslo rozkvét obchodu, kulturniho oboha-
covani a narust populace, ktera novou zemi zacala osidlovat, Ize stejny vysledek ocekavat od
objeveni planety vhodné pro Zivot. Pokud lidstvo pfekona svoji sou¢asnou klimatickou, odpa-
dovou a energetickou krizi, tak v nasledujich stoletich a mozna tisiciletich zacne byt Zemé pro
lidskou populaci mala a expanze bude Zadouci. Uz nyni se napf. USA se svym Programem
Artemis pfipravuji na budovani trvalého lidského osidleni na Mésici respektive Marsu. V pfi-
padé, Ze lidstvo na Zemi pfeCka souCasné krize a stane se z néj sobéstacny a udrzitelny druh,
tak s vyvijeci se technologii, kterou Ize oCekavat, nebude expanze na vzdalené planety uz tak
nepredstavitelna jako dnes. Z ptaci perspektivy je také nutno uvést, Ze Slune¢ni soustava ma
svoje datum expirace, tudiz i za pfedpokladu udrzitelnosti bude budouci populace Zemé nuce-
na presidlit na nejdfive vzdalenéjsi planety nasi soustavy a pozdéji hledat domov v soustavé
zcela jiné.

6. 1. 2 GALAKTICKE: DEDICTUI

Pokud zachytime signal mimozemskeé civilizace, musi dana civilizace byt nutné technologicky
na stejné urovni nebo vyspélejsi. Diky tomu je potencial pro uceni se od této civilizace velmi
vysoky a muzeme z néj tedy velmi profitovat. Navic pokud se nam podafi navazat komunika-
ci s jednim prijemcem, tak pravdépodobné nebudeme prvni. Nelze ovéfit ani popfit, ze me-
zihvézdna komunikace funguje v nasSi galaxii uz od doby vzniku prvni inteligentni civilizace,
tudiz je mozné, Ze si komunikujici rasy pfedavaji znalosti a fakta o sobé uz odedavna. Obsah-
nuty v tomto dédictvi budou nejspiSe data o prirodnim i kulturnim dédictvi jednotlivych civilizaci
i 0 historii vesmiru samotného, coz by nejen mohlo pfispét k budoucimu vyvoji lidstva, ale jako
archeologicky nalez poslouzit i k dotvofeni podoby historie. Po dobu neuspésného SETI se
!
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jako cil v ramci pfispéni ke galaktickému dédictvi mize jevit METI - vyslani zpravy o nasi civi-
lizaci, kterou mozna zachyti jina civilizace a bude zachovan zaznam o nasi existenci a védéni.
Co véechno by USA do této ,8asové kapsle® vloZily — nahravku americké hymny, text Ustavy
USA nebo recept na Coca Colu?

6.2 ODPURGIE®

6. 2. TINVAZE

Odhalenim nasi existence diky METI upozornime na planetu Zemi jako na obyvatelnou planetu.
Pro mimozemskeé civilizace muze byt Zemé lakavou pfilezitosti a po pfiletu si planetu nasilim
privlastni a lidstvo zlikviduje. Lze sice coby zastance argumentovat, Ze mezihvézdné cestovani
je velice nakladné a pokud by dana civilizace byla skute¢né nucena opustit svoji domovskou
planetu, tak by si nejspiSe vybrala obyvatelnou planetu ve své blizskosti a nevazila cestu az
k nam. Navzdory tomu odpurci uvadeéji faktory, které by tuto cestu opodstatnily — Zemé je uz
uzpusobena Zivotu, je zde mnoZstvi pfirodnich ekosystému a je zde vybudovana infrastruktu-
ra. V tomto pfipadé je nutno dodat, ze pokud uz mimozemska civilizace ovladla mezihvézdné
cestovani, tak je pravdépodobné schopna nas nalézt i kdybychom zachovavali “radiovy klid”
a jejimu priletu nezabranime. Zde se ovSem nabizi opét argument protistrany v€etné znameého
fyzika Enrico Fermiho: “Kde tedy jsou?“

6. 2. 2 INEUZITI

V porovnani s vyspélou mimozemskou civilizaci mozna lidstvo v sou¢asném stavu maze paso-
bit primitivné, a proto by na nas hledéli jako na zvirata. Z tohoto pohledu nelze vyloucit, Zze by
se z Clovéka metaforicky stalo hospodarské zvife, domaci mazlicek, zvife na experimenty nebo
potrava. Pokud by nas mimozemska civilizace skute¢né shledala jako zaostalé formy Zivota
zaleZelo by pravdépodobné jak moc odliSni bychom od jejich pfislusnikd byli — &im vzdalengjsi,
tim méné soucitu, empatie a respektu bychom se dockali.

B. 2. & PODMANENI

Od nepratelské mimozemske civilizace by bylo rafinovanéjsi, narozdil od pfedchoziho scénére,
aby lidstvo pod zaminkou sdileni nebo pomoci s rozvojem napf. technologii donutily postavit
nastroje, které by nasledné vyuZili pro lidské ovladnuti. Nemusi se v3ak jednat pouze o techno-
logie, ale napF. experiment v biochemii jehoz vysledkem bude vytvoreni jejich Zivotni formy na
Zemi. Na zakladé neznamé miry jejich nekalych umysli a nasi daveéfivosti je tfeba uz od zacat-
ku postupovat obezfetné a zavést bezpecnostni opatfeni nejen pro pfipad pfiletu mimozemské
civilizace, ale i pro samotnou METI. Zakladnim kamenem by mélo byt urcit, které znalosti by
mohly byt zneuzZity v na$ neprospéch a jejich sdélovani zakazat anebo oSetfit schvalovacim
mechanismem.

B. 2. 4 KULTURNI S0K

Zdanlivé neSkodna komunikace se vzdalenou mimozemskou civilizaci muze v disledku vést
k upadku celé dnesni spoleCnosti v pfipadé, ze se ukaze, ze lidstvo je tou primitivnéjsi stranou
a zustaneme samotnou vyspélosti cizi civilizace zaskoCeni az ochromeni. Z historického po-



hledu znamenal kontakt mezi 2 skupinami, z nichz jedna byla vyznamné vyspélejSi a silngjsi,
kontakt, ale podobny vliv skrze pouhou komunikaci nelze vyloucit. V ramci podobného scé-
nare by kulturni Sok mohl vést k vnitinimu nazorovému rozstépeni lidstva - vytvoreni riznych
nabozenskych skupin &i posileni ideologickych rozepfi, coz by v dusledku mohlo vést nikoliv
k obecné pozvolné letargii lidstva, ale k rozpoutani valek.

Zastanci oproti tomu argumentuji pravé ziskem pfistupu ke (galaktickému) dédictvi a posunuti
lidstva kupfedu. Navic argumentuji, ze informace budou pfichazet s Casovym odstupem dosta-
teCné velkym pro adaptaci a Soku se tak predejde.

7. TAVER - JAKA JE BUDOUGNOST TOHOTO TEMATU

Komunikace s mimozemskymi civilizacemi je pro mnohé pfedcasné feSenym tématem, pro kte-
ré ted jesté nenastal ten spravny €as. Oproti tomu uZz je naSe civilizace schopna jak SETI, tak
MET], tudiz neni technického dlvodu, pro€ nezacit uz nyni. Na pidé kongresu je tfeba prodis-
kutovat, v jaké podobé by se NASA méla angaZovat, a to i s ohledem na historické zkuSenosti.
Tak dlouhodoby projekt jako SETI nebo METI bude vyzadovat stabilni financovani a podporu
jak vefejnosti, tak vesmirného primysiu.

SETI Program ztroskotal i diky absenci spoluprace s velkymi technologickymi firmami a aero-
nautickymi spole¢nostmi, jejichz lobbisté by mohli projekt podrzet. Stejné tak nenabizel vyhlid-
ky na narust pracovnich mist v jednotlivych statech, takze nezaujal ani fadové nevyhranéné
kongresmany. Samotna NASA méla v té dobé vazné;jsi problémy, at uz s Hubbleovym telesko-
pem, tak s plany na mezinarodni vesmirnou stanici, tudiZ SETI Program obétovala ve prospéch
vétSich uspéchu.

V roce 2022 nefeSi NASA uz Hubblelv, ale Webbuyv teleskop, z ¢ehoz vyplyva, Ze zde stale
budou existovat zasadni projekty v dohlednéjsi budoucnosti, ale komunikace s mimozemskymi
civilizacemi je béh na dlouhou trat, ktery kdyz se jednou vyplati, bude pro lidstvo mozna pred-
stavovat i zachranu Zivota.

8. OTAZKY PRO STANOVISKO

+ Podporuje vase frakce obecné vyzkum a aktivity ve vesmiru — Cili NASA? Je ochotna je
financovat nebo spi$ v této oblasti chce Setfit?

* Pokud by SETI méla byt podporovana, mélo by jit o primarni zajem nebo o vedlejsi produkt
probihajich projektld na teleskopech?

+ Meéla by NASA v pfipadé SETI spolupracovat s jinymi staty, se soukromymi spole¢nostmi Ci
by mohla zapojit i samotné ob&any? Uvolnili byste na tuto spolupraci penize?

* Nachazi se ve vaSem staté vyznamna struktura NASA nebo zafizeni, které by se pro SETI
mohlo nebo se aktualné vyuziva?

» Pokud by se podafilo zachytit signal mimozemské civilizace, co by nasledovalo? Méla by se
tato informace zvefejnit anebo zustat tajna?

+ Jaky postoj zaujimate k METI? Mélo by se zacit vysilat nebo je tfeba pockat? Do jaké doby/



momentu? Méla by se METI zakazat?

+ Mélo by uelem METI byt skute€né komunikovat s mimozemskymi civilizacemi nebo signal
pouzit jako sbornik informaci o nasi civilizaci pro dobu, kdy uZ nebudeme existovat?

+ Jaké informace by mély byt soucasti zpravy, kterou by pfipadné NASA vysilala?

» Pokud by se podafilo mimozemskou civilizaci kontaktovat, jaky postoj byste zaujali? Kdo by
mél byt zodpovédny za komunikaci a jaké informace by bylo bezpecné sdélit?

. DOPORUGENE A ROZSIRUJIGI ZDROJE

Deklarace principt souvisejich s aktivitami navazujicimi na detekci mimozemské inteli-
gence - nejrozsifenéjsSi dokument v této oblasti, ktery je stru€nym a jasnym navodem, co délat
po zjisténi existence/kontaktu s mimozemskou civilizaci
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