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Uvod

S novou americkou administrativou Ize &ekat zasadni zmény v programu Narodniho ufadu
pro letectvi a kosmonautiku (NASA). Béhem prechodného obdobi mezi 2 prezidenty bylo
tymem Donalda Trumpa naznaceno, Ze novy prezident omezi vyzkum zmény klimatu v
NASA, ktery v dnesni dobé tvofi nedilnou soucast jeji prace. Trumpuv poradce nastinil, ze
roli NASA vidi nova exekutiva ve vyzkumu hlubokého vesmiru.! Podobnou pozici obhajuje i
republikanska vétSina v Kongresu. Na zacatku roku 2017 byl schvalen NASA Transition
Authorization Act of 2017, ktery vyzdvihuje jiz zminény prizkum hlubokého vesmiru jako
prioritu NASA a pozaduje pilotovany let na Mars do roku 2033. Jedna se o prvni schvaleny
Authorization Act od roku 2010 — ackoliv byly pokusy o schvaleni dalSiho takového zakonu
mezi 2010 a 2017 za uc¢elem zmén politiky NASA, nikdy nedo$lo ke shodé.? Vytvoreny zéakon
pro rok 2018 by mél byt konsensem mezi obéma stranami v Kongresu a mél by aktualizovat
priority NASA pro nasledujici roky.

1.Vesmirné programy

Mezi hlavni priority NASA v poslednich letech patfi mise na Mezinarodni vesmirné stanici
(ISS) a pfistani ¢lovéka na Marsu. Pro docileni druhé zminéné priority byl vytvofen program
Constellation (viz dale), ten vSak byl v roce 2010 Barackem Obamou zru$en. Tehdejsi
prezident program oznaclil za predrazeny a bez inovaci.® Z Constellation zlstala pouze
vesmirna lod Orion a nyni se za ucelem cesty na Mars vyviji raketa Space Launch System
(SLS). Terminy pilotovanych letd na Mésic a Mars byly po zruSeni Constellation zna¢né
posunuty.

1.1. Program Constellation

V lednu roku 2004 prezident Bush prohlasil, Ze ma v planu vratit Clovéka na Mésic do roku
2020 a poté jej dostat i na Mars.* Praveé to byl cil programu Constellation, ktery v navaznosti
na Bushuv projev vznikl. Souvisejici NASA Authorization Act of 2005 agentufe NASA mimo
jiné pfikazuje, aby se snazila o stalou lidskou pfitomnost na Mésici spoleéné s programem
pro podporu vyzkumu, védy a obchodu ve vesmiru.®

1 BULMAN,2016 [online].

2 SMITH, 2016 [online].

8 AMOS, 2010 [online].

4 NASA, 2004 [online].

5 CONNOLLY, 2006 [online].
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V prehledu programu Constellation zmifiovala NASA mezi dlivody navratu ¢lovéka na Mésic
mj. moznost pfipravy na cestu na Mars, potencialni budouci kolonizaci, ziskani védeckych
poznatkd a ekonomickou expanzi.®

Program zahrnoval vesmirnou lod’ Orion, lunarni modul Altair a rakety Ares | a Ares V. Orion
s Ares V mél slouzit k letm na Mésic a na Mars. Puvodné se pocitalo s tim, Zze Orion
v kombinaci s Ares | nahradi dosluhujici raketoplany Space Shuttle a budou tedy slouzit
k pfepravé astronautl na ISS — v dobé& mezi poslednim letem raketoplanu v roce 2011 a
prvnim letem Ares | s Orionem méli Ameri¢ané k dopravé na ISS vyuzZivat ruské nosné
rakety Sojuz.

Po zruSeni programu se pokracovalo pouze s vyvojem lodi Orion.

1.2. Programy na nizké obézné draze

Vzhledem k tomu, Ze produkce raket Ares | z programu Constellation nikdy nezacala a ani
nezacne, vyuzivaji ameriCti astronauti k dopravé na ISS rakety Sojuz dodnes. Znepokojivym
faktem je, Ze si Rusko uctuje za jednoho amerického astronauta ¢im dal tim vice penéz —
z plvodni ¢astky 25 milionu dolar(i v roce 2006 se ¢astka na za¢atku roku 2017 vySplhala na
70 miliona dolaru, v roce 2018 ma NASA platit za astronauta dokonce az 81 milion(i dolarg.
Nejméné si ruska kosmicka agentura Roskosmos uctovala v roce 2008, kdy po Ameri¢anech
pozadovala 21,8 milionu dolard.’

HOW MUCH NASA IS PAYING RUSSIA
TO SEND ASTRONAUTS INTO SPACE, PER SEAT
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SOURCE: NASA BUSINESS INSIDER

Obrazek 1: Kolik NASA plati Rusku za vyslani
jednoho astronauta do vesmiru

6 NASA,2006 [online].
7 NASA, 2016 [online].
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Za ucelem snizeni nakladd a ukoncéeni zavislosti na Rusku oznamila NASA v roce 2014, ze
si vybrala americké firmy Boeing a SpaceX na vyvoj raket CST-100 a Crew Dragon pro
pilotované lety na ISS. Maximalni potencialni hodnota se u CST-100 uvadi na 4,2 miliardy
dolard, u Crew Dragon je to ¢astka 2,6 miliard dolar(. Zminéné soukromé spolec¢nosti budou
systém dopravy vlastnit a provozovat, coz jim umozni poskytnout rakety k pouziti i jinym
vesmirnym agenturam. NASA se zavazala k provedeni 4 objednavek misi na dopravu
astronautll na ISS. Pro NASA by mél kontrakt sfirmami znamenat snizeni ceny na
astronauta z 81 milionu, které bude v roce 2018 platit Rusku, na 58 milionti dolar(.®

Ackoliv byl plvodné prvni let se soukromou firmou planovan jiz na konec roku 2017, ani
jedna z firem nebude schopna dodrzet puvodni termin. Firmy oekavaji posun na rok 2018,
je ale mozné, Ze k prvnimu letu dojde jesté pozdéji. V roce 2018 vdak NASA vyprsi smlouva
s Roskosmosem o prepravé astronautl na raketach Sojuz. Vyjednani nové smlouvy trva
vétsSinou 3 roky, NASA tedy pro to, aby i v roce 2019 mohla vysilat své astronauty na ISS z
Ruska, méla smlouvu vyjednavat jiz od roku 2016, coz se vSak nestalo. Hrozi tedy, ze NASA
nebude moci rok vyuZivat sluzeb ISS, do které investovala nékolik miliard dolard.® Kromé
nedodrzeni plavodniho terminu bychom u spolec¢nosti SpaceX méli zminit i fakt, ze za
posledni dva roky explodovaly dvé jeji rakety Falcon 9 — prvni za letu, druha pfi pfipravé na
testovani motor(. 1011

Dopravu nakladu na ISS jiz nyni zajistuji lodé Cygnus spoleénosti Orbital Sciences a Dragon
spolec¢nosti SpaceX.

1.3. Cesta na Mars

NASA v soucCasné dobé pokracuje s vyvojem vesmirné lodi Orion za ucelem pfepravy lidi na
Mars. Cilem je mit prvni pilotovany let na zac¢atku 30. let.}> Tomu ma predchazet nékolik misi
lodi Space Launch System s lidskou posadkou, a to i na asteroid do roku 2025. Tyto cile byly
stanoveny v NASA Authorization Act of 2010 a U.S. National Space Policy.*®

NASA Authorization Act of 2017, ktery byl schvaleny obéma komorami Kongresu a nasledné
podepsan prezidentem, dale vyzdvihuje dllezitost vyzkumu hlubokého vesmiru s dirazem
na pilotované cesty na Mars. Kongres agentufe dava za ukol, aby podnikla pilotovany let
blizko povrchu nebo na povrch Marsu do roku 2033.4

8 NASA, 2015 [online].

9 CHAPLAIN, 2015 [online].

10 SpaceX, 2015 [online].

11 SpaceX, 2016 [online].

12 WILSON, 2017 [online].

13 DAINES, 2014 [online].

14 CONGRESS.GOV, 2017 [online].
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Pro cestu na Mars jiz existuje konkrétni harmonogram — na Mezinarodni vesmirné stanici
maji astronauti zkoumat a vyvijet systémy pro cestu ¢lovéka do hlubokého vesmiru, a to az
do doby odstaveni této stanice v prub&hu dvacatych let. Nasledovat bude nékolik misi
konanych v blizkosti Mésice. Prvni takova mise bude mit za cil se dostat az za obé&znou
drahu Mésice, uskuteCni se s raketou Space Launch System a lodi Orion bez pilotované
posadky. DalSi mise by méla byt jiz pilotovana. V planu je také vyzkum asteroidu, ktery ma
byt robotickou sondou umistén na obéznou drahu Mésice — umozni tak astronautim jeho
vyzkum. Cela tato faze ma pfipravit astronauty na cestu na Mars a ma probihat do roku 2030.

DalSi fazi je testovani vstupu do atmosféry Marsu a pfistani na jeho povrchu. Poté by jiz
méla byt NASA pripravena poslat astronauty na Mars.*®
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Obradzek 2: Faze cesty na Mars
1.3.1. Kolonizace Marsu soukromym subjektem

Kromé statni NASA ma ambice na pilotovanou cestu na Mars i soukroma agentura SpaceX.
Jeji zakladatel Elon Musk pFedstavil ambiciozni projekt Interplanetary Transport System,
podle kterého bude v nasledujicich 40 az 100 letech na Marsu pfitomna sobéstacna kolonie
az milionu lidi. Prvni pilotovany let by se mél dle planu konat jiz v roce 2024 a dalsi lety by

15 DAINES, 2014 [online].
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mély nasledovat v 26mésicovych intervalech, tedy vzdy, kdyz bude Mars k Zemi nejblize.®
Je v8ak nutné zminit, Ze u SpaceX neni nedodrzovani plvodnich ¢asovych planu vyjimkou.
V unoru 2017 spole€nost oznamila, Zze prvni nepilotovany let se nebude konat v roce 2018,
jak bylo puvodné planovano, ale o 2 roky pozdéji.

Pilotovanou cestu na Mars planuje také organizace Mars One. Ta si vyty€ila za cil pfistat
s lidskou posadkou na povrchu Marsu v roce 2032,'" na rozdil od projekti SpaceX a NASA
vSak nepocita s navratem Clovéka. Finance hodla ziskat hlavné z nataéeni televizniho
pofadu pfimo z Marsu, konala se i crowdfundingova kamparn. Projekt byl vSak jiz nékolikrat
odsunut, nejdfive se mluvilo o pfistani jiz v roce 2023.18 Uskute¢néni projektu neni zcela
realné.®

2. Rozpoc€et NASA

Jelikoz je NASA vladni agenturou, je jeji rozpoCet soucasti rozpoctu federalniho. Proces jeho
tvorby zacgina u prezidenta, ktery vydava sv(j navrh rozpo¢tu na nasledujici fiskalni rok.
Fiskalni rok neni stejny jako kalendaini — zaina dnem 1. fijna a konc€i 30. zafi, napf. fiskalni
rok 2017 zacina jiz v fijnu roku 2016. Prezident navrh pfedklada na zacatku kalendafniho
roku, zpravidla v lednu ¢&i v Unoru.

Prezidentlv navrh je pak projednavan rozpoctovymi vybory Snémovny reprezentantl a
Senatu. Vybory pfedlozi na padu pfislusného pléna (Snémovny &i Senatu) navrh rezoluce do
1. dubna. Do 15. dubna schvali ob& komory své navrhy usneseni s pfipadnymi
pozméfovacimi navrhy. Snémovna a Senat poté vyjednavaji o finalni verzi rozpoctu, ten
v8ak neni pravné zavazny a slouzi jako vzor.

Rozpocet Narodniho ufadu pro letectvi a kosmonautiku nyni tvofi zpravidla pfiblizné 0,5 %
celkového statniho rozpoctu USA — pro srovnani ve fiskalnim roce 2016 tvofily socialni
vydaje 36 % rozpoc¢tu a obrana pak 15 %.?° Mezi Sedesatymi a sedmdesatymi lety tvoril
rozpoCet NASA dil v fadu jednotek procent v dusledku programu Apollo.

16 DAVENPORT, 2016 [online].

17 Mars One, 2016 [online].

18 Mars One, 2016 [online].

19 BECKER, 2016 [online].

20 CONGRESS.GOV, 2015 [online].
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NASA spending as a percentage of the
federal budget
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Source: US federal budget, NASA annual budget overviews | 4

Obrdzek 3: Rozpocet NASA jako procento federdlniho rozpoc¢tu

2.1. Rozpoéet NASA v poslednich letech (2015-2017)

Pro rok 2016 byl rozpocet NASA 19,3 miliard americkych dolarq, tedy vice, nez pozadoval
tehdejsi prezident Barack Obama (18,5 miliard).?* Z celkového federalniho rozpoctu pro dany
rok tvofi finance pro NASA 0,48 %. Vroce 2015 byla nejvétsi &ast rozpoltu NASA
vynaloZena na védu (29,1 %). Do tohoto sektoru spada i Earth Science, ktery zkouma mj.
dopady klimatické zmény. Na tuto podslozku bylo vynaloZeno 9,84 % celkového rozpoctu
NASA. Dulezité je i zminit vyzkum (24,2 %), do kterého spada vyvoj SLS a Orion a vesmirné
operace, do kterych spadé provoz Mezinarodni vesmirné stanice ISS (21,3 %).

Na rok 2017 odsouhlasily obé komory Kongresu rozpoc¢et 19,5 miliard dolart, coz je o pul
miliardy vice, nez pro fiskalni rok 2017 zadal byvaly prezident Obama.

21 HENRY, 2015 [online].
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Obrdzek 4: Rozpocet NASA v roce 2015

2.2. Rozpo€et NASA pro fiskalni rok 2018

Utadujici prezident Donald Trump Zada ve svém navrh rozpodtu o udéleni 19,1 miliard
dolaru pro fiskalni rok 2018, coz znamena pokles o 0,8 % oproti pfedchazejicimu roku. Tento
navrh zcela rusi polozku vzdélavani, ktery ma jesté letos Cerpat 115 miliond dolari. Dle
prezidenta Ufad pro vzd&lavani nebyl schopen implementovat strategii pro vzdé&lavani a také
provadi ¢innosti, které vykonavaji jiz jiné ¢asti NASA.

Na vyvoj lodi Orion a rakety Space Launch System chce prezident na nasledujici rok
poskytnout 3,7 miliard, na druhou stranu vSak hodla zrusit pfistani na asteroidu, které mélo
byt pfedstupném pro cestu na Mars. TrumpUv rozpocet dale pfidéluje 1,9 miliard na vyzkum
planet, coz zahrnuje misi pro opakovany oblet kolem mésice Europa planety Jupiter a
pfistani sondy na Marsu v roce 2020. Zatrhava ale pfistani na Europé, o kterém NASA
provedla jiz nékolik studii. Hlavnim cilem pfistani by bylo hledani zivota na tomto mésici, pod
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jehoz povrchem se nejspiSe nachazi tekuta voda az o dvojnasobném objemu oproti vSem
oceantm na Zemi dohromady.?

Ackoliv rozpocet tvrdi, Ze klade velky dlraz na vyzkum letectvi (jmenovany jsou nadzvukové
lety, bezpec€nost cestovani ve vzduchu a silny vyzkumny program), prezidentem navrhovana

rozpoctu na rok 2017.

Rozpocet dale ubira 102 miliont polozce ,Earth Science®, které zahrnuje mj. pfedpovéd
pocasi a vyzkum klimatickych zmén. Rusi 4 mise a omezuje financovani pro vyzkum Zemé.?3

3.Zaver

Vytvofeny zakon by mél urcit rozpoCet pro NASA na rok 2018. Mlze omezit, nebo naopak
zvysit rozpoCet NASA vriznych oblastech, napfiklad prizkum Marsu nebo vyzkum
klimatické zmény. Mél by definovat roli soukromych subjekti ve vesmirnych programech na
nizké obézné draze. Nastane-li omezeni rozpoCtu a kompetenci NASA v oblasti klimatické
zmény, je doporu¢eno stanovit agenturu, ktera tuto problematiku pfevezme.

Zakon mulze, ale nemusi vychazet z navrhu rozpoctu Donalda Trumpa. Je vzdélavani
opravdu zbyteéna polozka? Neméla by NASA ziskat jesté vice financi na vyzkum hlubokého
vesmiru? Nebo by naopak i v této oblasti mély hrat kli€ovou roli soukromé subjekty?

Dale by se mél zakon zabyvat i operacemi na nizké obézné draze. Michael Suffredini, ktery
ma vice nez 30leté zkudenosti s astronautikou, 10 let fidil ISS a nyni vlastni firmu Axion
Space, ktera je zaméfena na vyvoj privatni vesmirné stanice, fika, Zze tato oblast vesmiru by
po konci ISS méla byt téméF kompletné vyhrazena privatnimu sektoru a Narodni ufad pro
letectvi a kosmonautiku by se mél soustredit na vyzkum hlubokého vesmiru.?* | to je jednou
z cest, kterou se NASA muze vydat.
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